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Der einfachste Empfanger

Antenne

Ge-Diode :q Koptharer 2k

= Erdanschluld

http://www.b-kainka.de

Der einfachste Empfanger besteht nur aus einer langen
Antenne, einem Erdanschlul3, einer Germanium- oder
Kleinsignal Schottky-Diode und einem Kopfhorer. Die
Stromversorgung erfolgt durch die Antenne selbst. Sie muR
daher relativ lang sein. Meist reicht ein ausgespannter
Draht von ca. 10 Metern.

Das einfache Radio ist nicht selektiv, d.h. es empfangt alle
starken Sender gleichzeitig. Wenn nicht ein starker Sender
in der Nahe alle anderen tUbertont, hort man vor allem
abends sehr viele Sender, die in ihrer Lautstarke schwanken.


http://www.b-kainka.de/
http://www.b-kainka.de/
http://www.b-kainka.de/
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Ein Schwingkreis zur Senderauswahl
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Ein Empfanger hat drei wesentliche Aufgaben zu erfillen:
*Auswahl des gewlinschten Senders und Trennung von anderen
*Demodulation

*Wiedergabe als hoérbares Audio Signal

Die gewlinschte Selektion erreicht man durch einen Schwingkreis
aus Spule und Drehkondensator. Die Schaltung ermdoglicht noch
keine sehr scharfe Trennung von Sendern, weil der Schwingkreis
durch den direkten Anschlul der Diode zu stark bedampft wird.

Abhilfe schafft eine Anzapfung der Spule. Auch die Antenne
sollte nun an eine eigene kleine Wicklung angeschlossen
werden. Im Schwingkreis schwingt nun eine wesentlich
grolRere (Blind-) Leistung, als von der Antenne zugefiihrt und
Uber die Diode entnommen wird. Damit ergibt sich eine
geringe Dampfung, eine kleine Bandbreite und damit eine
bessere Trennscharfe.



So funktioniert also der Detektorempfanger

N

[T

Antenne Selektion Demodulation NFf-Wiedergabe

Die Antenne fangt die Hochfrequenzenergie auf.

Mit einer Spule oder einem Kondensator wird diese in einen Schwingkreis eingekoppelt, der mit
einem Drehkondensator auf die Empfangsfrequenz abgestimmt ist (Selektion). Eine Diode 1aRt nur die
positiven (oder negativen) Halbwellen zum angeschlossenen Kopfhorer durch und trennt dadurch die
im schwankenden Mittelwert steckende Modulation vom Trager (Demodulation). Mit einem
Kondensator wird der hochfrequente Anteil dieses gleichgerichteten Signals beseitigt (NF-
Bandbegrenzung). Der Kopfhorer ist das Wiedergabe-Organ des RX.



Beispiel eines abstimmbaren Detektorempfangers
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C1 = Drehko 20..500 pF
C2 = Kondensator 470 pF

Eine Radiowelle induziert zwischen Antenne und
Erde eine Wechselspannung. Das
amplitudenmodulierte HF-Signal wird durch eine
Germanium-Diode demoduliert und die NF Gber
einen Piezo-Ohrhorer ausgegeben.

Zur Auswahl der Empfangsfrequenz (Selektion)
dient ein Schwingkreis bestehend aus der
Induktivitat L und den Kapazitaten C1, C2, dessen
Resonanzfrequenz durch den einstellbaren
Kondensator C1 abgestimmt werden kann.

Zur Erweiterung des einstellbaren
Frequenzbereichs kann der Kondensator C2
parallelgeschaltet werden.

Die gesamte Schaltung kann auf einem Holzbrett
aufgebaut werden, als Lotpunkte dienen ins Holz
gesteckte Reissnagel.



Was braucht man,
um ein
Detektorradio zu
bauen?

Detektorempfangist eine Wissenschaft. Das zeigt der Artikel:
LZeitgemaRer Detektorempfang” , von 1947, Autor Ing. G. Mende.

auller guten Ohren

*Spule,

*Drehkondensator

*Diode

*Horer

*etwas Grundlagenwissen liber
Modulation, Schwingkreis,
Bandfilter, Bandbreite und Giite


http://www.jogis-roehrenbude.de/Detektor/Mende.htm

Amplituden-Modulation (A3E)

Antennen sind nur in der Lage, hochfrequente elektromagnetische Energie abzustrahlen und zu
empfangen. Niederfrequente Schwingungen, etwa Tonfrequenz (30 Hz — 12 kHz) kdnnen nicht mit
ausreichender Energie abgestrahlt werden. Eine hochfrequente Strahlung allein Gbertragt keine
Signale. Ihr kbnnen aber Signale, z.B. Tonfrequenzen, aufgepragt werden. Ein solches Verfahren nennt
man Modulation. Es gibt zahlreiche Modulationsverfahren. Das alteste und einfachste ist die

Amplitudenmodulation.

Signalschwingung
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Die Amplitudenmodulation wird in der Rundfunktechnik im Lang-, Mittel- und Kurzwellenrundfunk
und in der Fernsehtechnik zur Ubertragung des Bildsignals angewandt. Bei der
Amplitidenmodulation wird die hochfrequente Tragerschwingung durch die niederfrequente
Signalschwingung verandert. Die Frequenz der Tragerschwingung bleibt konstant, die
Signalschwingung andert sich.



Modulationsgrad m

USSmax _USSmin

U +USSmin
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Der Modulationsgrad ist das Verhaltnis der Amplitude der Signalschwingung zur
Amplitude der unmodulierten Tragerschwingung.

Bei Rundfunkempfangern wird die Lautstarke durch den Modulationsgrad, die
Tonhohe durch die Frequenz der aufmodulierten NF-Signalschwingung bestimmt.



AM-Demodulation mit dem Hiullkurvendetektor
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Ein Hullkurvendemodulator wird im einfachsten Fall mittels einer Diode als Gleichrichter flir das Eingangssignal
realisiert. Diese lasst nur eine Polaritat des hochfrequenten Empfangssignales passieren, so dass nur noch die
obere Halfte der Hochfrequenzschwingungen verbleibt. Danach folgt ein Tiefpass zur Entfernung des
hochfrequenten Tragersignals. Als Ergebnis entsteht wieder das urspriingliche Modulationssignal wie zum
Beispiel Sprache, Musik oder Morsezeichen. Das Signal (rote Kurve) ist lediglich von einer Gleichspannung (dem
mittleren Pegel der Hochfrequenz) Gberlagert, die durch einen nachfolgenden Koppelkondensator entfernt
werden kann.

Die Funktion der Diode lasst sich durch folgendes Gedankenexperiment verdeutlichen: Wiirde das
Empfangssignal direkt auf den Tiefpass gegeben, so wiirden positive und negative Amplitudenschwankungen
einander aufheben (siehe Bild). Das Ergebnis ware 0 - man wiirde nichts héren.



Der Parallel-Schwingkreis

Ein elektrischer Schwingkreis ist eine resonanzfahige 1 2
elektrische Schaltung aus einer Spule (L) und einem
Kondensator (C). Bei diesem LC-Schwingkreis wird

Energie zwischen dem magnetischen Feld der Spule und W= % C U? W= % LI
dem elektrischen Feld des Kondensators periodisch -
ausgetauscht, wodurch abwechselnd hohe Stromstarke T+
oder hohe Spannung auftreten. Die Frequenz, mit der C i L
sich dies periodisch wiederholt, hei3t Resonanzfrequenz. — ——

Bei der Resonanz sind der kapazitive Widerstand des
Kondensators und der induktive Widerstand der Spule
gleich grol3: X, = X.. Die Resonanzfrequenz errechnet
man daher nach der Formel

1
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fo= Savic

Im Resonanzfall kommt es zur Uberhéhung der Strome durch den Kondensator und
die Spule. Das Verhaltnis der Stromiberhdhung nennt man die Gute Q. Der von
aulRen zugefihrte Strom ist im Resonanzfall minimal. Der reale Schwingkreis wirkt
nach Auf3en bei seiner Resonanzfrequenz wie ein hoher ohmscher Widerstand.

http://www.walter-fendt.de/phl14d/schwingkreis.htm



http://www.walter-fendt.de/ph14d/schwingkreis.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14d/schwingkreis.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14d/schwingkreis.htm

Realer Schwingkreis — Gute und Bandbreite

Je langer in einem angestoRenen Schwingkreis die Energie

pendelt, desto hoher ist seine (Leerlauf) Gute. Fir den ‘ R
Energieverlust in Form von Warme ist GUberwiegend der U Lc
Wirkwiderstand der Spule verantwortlich. Die Schwingkreisgute L

wird also letztlich von der Glte der Spule bestimmt. Sie ist
definiert als das Verhaltnis des induktiven Blindwiderstands zum

Wirkwiderstand der Spule. {\ /\
Die Gute sinkt auch bei Energieentnahme durch auliere /\U/\V/\Wmum
Beschaltung (Betriebs-Gite) / v V

Der Bereich zwischen den beiden
Grenzfrequenzen, bei denen der Strom im
Kreis auf das 0,71 fache abgesunken (-3dB)
ist, nennt man Bandbreite.

Die Bandbreite ,,B“ eines Schwingkreises ist

umgekehrt proportional zur Kreis-Giite.
B=1f/Q
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Schwingkreis als Element zur Selektion

Nutzung der Resonanziiberhéhung zur Trennung der
Empfangssignale von verschiedenen Sendern. Dazu
wird der Schwingkreis auf Resonanz mit der
gewlinschten Empfangs-frequenz w, abgestimmt .

Z A ~<— Z = Resonanzwiderstand

Die Selektionsfahigkeit eines Schwingkreises, also
seine Bandbreite, wird durch seine Betriebsgtite
bestimmt. Eine gute Betriebsgute erreicht man durch
eine hohe Leerlaufglite bei

geringer Belastung durch duRere Beschaltung.

Y

Ul Ul
Sender2
Sender1 Senderé Sender1
i Sender3 l I
_l ~ _..f -
S50kHz S00KkHz N0OKkHz 1500 kHz 550 kHz 900 kHz 1100 kHz 1500 kHz

Abstimmung auf 900 kHz Abstimmung auf 1100 kHz




Kompakt die Eigenschaften des Parallelschwingkreises

*Im Resonanzfall wirkt ein Parallelschwingkreis wie ein ohnmscher Widerstand.

*Die Impedanz des Parallelkreises hat bei Resonanz ihren grofSten Wert.

*Im Resonanzfall ist der in den Kreis flieBende Zuleitungsstrom am kleinsten.

*Durch Resonanziiberhohung sind die Zweigstrome im Kreis hoher als der Gesamtstrom.

*Ohne Zusatzbeschaltung (Belastung) wird die Kreisglite Gberwiegend vom
Verlustwiderstand der Spule bestimmt.

*Die Bandbreite ist umgekehrt proportional zur Kreisglte.

*Wird der Parallelkreis durch aullere Beschaltung belastet, sinkt die Leerlauf Kreisgute.
Die geringere Gute des belasteten Kreises nennt man Betriebsgute.

*Durch Belastung des Parallelkreises verbreitert sich die Bandbreite des Kreises



Verbesserung der Selektion durch lose Kopplung

Nachteilig bei einer ,Einkreiser” Schaltung ist die relativ groRRe
Antas Bandbreite des Selektionsfilters durch die Belastung des
S Kreises, so dall mehrere Sender gleichzeitig zu horen sind - es
[KJ sei denn, der gewlinschte Sender ist besonders stark und
damit auch lauter als die anderen.
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Abhilfe schafft ein Schwingkreis mit hoherer

Betriebsglite, was man durch eine lose Ankopplung “"‘_B"'I
der Antenne und des Demodulators erreicht. ' .[

I

L)

Erkauft wird das mit einem ,leiseren” Signal nach der
Diode, denn dem Schwingkreis wird ja weniger Energie
entnommen (er wird weniger bedampft).

lose Ankopplung

bessere Trennscharfe
5ender1 ender ﬁndera Sender, durch lose Ankopplung

550 Kz '-I-‘UEI kHz T00 kHz ‘EGEI kHz
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Bessere Selektion durch ein Zweikreis Bandfilter

Koppelt man zwei Parallelschwingkreise in bestimmter
Weise, nennt man die entstehende Schaltung Bandfilter.
Die Schaltung heil8t deshalb Bandfilter, weil sie ein
bestimmtes Frequenzband (Frequenzbereich) durchlasst
und die anderen Frequenzen sperrt.

y—=
L —
L —

J\

(a) f—- (b) f— (c) f —

Je nachdem, wie fest man die Schwingkreise miteinander koppelt (Kopplungsgrad M), erhalt man|
unterschiedliche Bandbreiten des Bandfilters. Bei fester Kopplung (tberkritische Kopplung)
entsteht eine Einsattelung der Resonanzkurve (c). Bei der kritischen Kopplung hat die Kurve ein
waagerechtes Dach (b) und bei unterkritischer Kopplung oder loser Kopplung erhalt man die
Resonanzkurve wie bei einem Einzelkreis (a) und die libertragene Spannung wird geringer.

15



Die Spule - das qualitatsbestimmende Element

16

Die Zylinderspule — die Mutter aller Spulen. Um hohe
Guten zu erreichen bewickelt man sie am besten mit HF-
Litze. Als Spulenkorper eignen sich gut Kunstoffe mit
niedrigen elektrischen Verlusten ( PE, Styrol, Acryl). Mit
Anzapfungen versehen, kann man mit verschiedene
Ankopplungen experimentieren und die Kreisbelastung
damit optimieren. Zylinderspulen haben eine relativ
hohe Eigenkapazitat, die den Abstimmbereich
einschrankt. Verbesserung: die Spule in Abschnitte
aufteilen. Ein kleiner Abstand zwischen den Windungen
bringt auch eine Verbesserung.

Spulenkorper mit
Ferritkernen oder Ferrit-
Schalenkernen erreichen
gute Glutewerte bei kleinen
Malen. Auch auf
Ferritstabe oder Ringkerne
|lasst sich gut eine Spule
wickeln. Oft findet man eine
passende Spule in der
Bastelkiste.

http://www.hobbytech.com/crystalradio

[crystalradio.htm



http://www.makearadio.com/
http://www.hobbytech.com/crystalradio/crystalradio.htm
http://www.hobbytech.com/crystalradio/crystalradio.htm

Spulen mit hoher Giite - Spinnennetz Spulen

17

Spider Weh
Coil

http://www.schwitt.de ; http://www.oldradioworld.de

Spinnennetzspulen mit vielpaariger HF-Litze bewickelt erreichen hohe Glitewerte. Als Tragermaterial
bringt Polystyrol beste Guten. Ebenfalls gut Acrylglas (Plexiglas) oder HDPE, was auch gut zu
verarbeiten ist. Notfalls geht auch Balsaholz oder ein Bierdeckel, was aber nicht gerade die besten
Gutewerte garantiert. Wichtig: gleichmaessig justierter Abstand der Draehte. Der Draht muss an jeder
Schlitzstelle wechseln. Ein gleichmaessiger Abstand ist fuer eine geringe Eigenkapazitaet der Spule
wichtig

Bauanleitung fiir Spinnennetzspulen hier: http://www.oldradioworld.de/gollum/spider.htm

Bei Reinhofer Electronic gibt es fertige Spulenkdrper als Bausatz. Auf der Seite findet man auch
umfangreiche Messkurven von gemessenen Gliten mit diversen HF-Litzen.



http://www.oldradioworld.de/gollum/spider.htm
http://www.schwitt.de/
http://www.oldradioworld.de/
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Kontraspulen — der letzte Schrei

In ihrer einfachsten Form besteht die Kontraspule aus zwei Spulen auf
demselben Spulenkérper, die allerdings im entgegengesetzten Sinn
gewickelt sind. Um den unteren Bandbereich abzudecken, werden sie in
Serie geschaltet, fir den oberen Bandbereich parallel. Das Geheimnis
liegt darin, wie die Spulen gewickelt und verbunden werden. Erreicht
werden geringere Verluste und eine héhere Spulengiite Q, und auch der
Drehkondensator arbeitet so in einem glinstigen Bereich, was die
Verluste weiter reduziert. Im oberen Teil des MW-Bandes wird durch die
Parallelschaltung die Zahl der Litzenadern verdoppelt. Die Wicklungen
beginnen in der Mitte und gehen — gegensinnig — nach aulRen. Das heilt,
dass beide Spulen, von der Mitte aus gesehen, in dieselbe Richtung
gewickelt werden, woraus sich die gegensinnigen Wicklungen ergeben.

=

Um die Spulen in Serie zu schalten, verbindet man den Anfang einer Spule mit
dem Ende der anderen. Die beiden anderen Drahte werden mit der Schaltung
verbunden. Fir Parallelbetrieb werden die beiden Anfange miteinander
verbunden, ebenso die beiden Enden. Die beiden Verbindungen werden dann
mit der Schaltung verbunden.

Wenn die Spulen in Serie geschaltet sind, addieren sich die Induktivitaten (plus
gegenseitige Kopplung), weil sie gleichphasig sind. Nur die Verbindungsdrahte
gehen zu anderen Punkten des Spulenkoérpers als gewdhnlich. Auch wenn die
Spulen parallel geschaltet sind, sind sie in Phase, aber ihre Induktivitat betragt
nur noch ein Viertel. Mehr zum Bau hier:
http://makearadio.com/coils/kontraspulen.php
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Contra-Coil Hookup () 2006, D. Schmarder



http://makearadio.com/coils/kontraspulen.php
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Der Drehkondensator

Drehkondensatoren, meist kurz ,,Drehkos” genannt, sind
einstellbare Kondensatoren, deren Kapazitat in definierten
Grenzen mechanisch stufenlos einstellbar ist. Die
Kapazititsidnderung erfolgt durch Anderung der kapazitiv
wirksamen Flache. Das meist verwendete Dielektrikum fiir
Drehkondensatoren ist Luft. Ganz friher wurde auch
Hartpapier verwendet. In vielen Transistorradios findet man
oft glinstige Drehkos mit Plastikdielektrikum. Gute Luft-
Drehkos haben weniger Verluste als Plastikdrehkos.

Der Drehko beeinflusst auch die Schwingkreisgiite. Der Stator soll Keramikisolatoren haben. Immer
den Rotorkontakt mit dem kalten Ende ,Masse” verbinden, damit entfallt die ,Handempfindlichkeit"




Die Detektordiode
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In den ersten Jahren verwendete man einen Kristalldetektor zur Demodulation. Diese Aufgabe wird
heute von einer Diode Gibernommen. Es gibt nicht die "bessere" oder "schlechtere" Diode sondern
es hangt von der konkreten Schaltung ab, ob diese oder jene Diode besser geeignet ist. Hier ist
Experimentieren angesagt. Es muss auf jeden Fall eine Diode mit einer niedrigen
Schwellenspannung sein.

Am besten geeignet sind die klassischen Germaniumspitzendioden, wie

1N34A, AA112, AA119, AA143, FO215, OA 47, OA625, GA100,

Alternativ die gut erhaltlichen modernen Silizium Schottky-Dioden wie z.B.:
BAT43, BAT48, HP5082-2835, HSMS -2820 (SMD), SD103C, 15516

Germanium Spitzendioden werden nur noch Germaniumchip

. . . . . thode CEOSRRESRREESTN,  Anode
vereinzelt hergestellt. Sie haben eine niedrige P e § 0 \}\‘ e
Schwellenspannung unterliegen aber auch grof3en votalepize XU

Gehause Metalldraht

Vergrisserte Darstellung Germaniume hig

Fertigungstoleranzen (Leckstrome). Sie wurden von
low barrier Schottky-Dioden abgeldst. Diese haben
zwar eine etwas hohere Schwellenspannung,
ansonsten aber viele Vorteile. (z.B. hoher

dynamischer Widerstand, niedrige Leckstrome) i




Dioden Schwellenspannung (Flussspannung)

Mit dem Schaltungsaufbau rechts wurde der Diodenknick
diverser Dioden ermittelt. Man variiert die Spannung und
misst mit einem Voltmeter (VM) die an der Diode
abfallende Spannung - die Schwellenspannung. Das ist die
Spannung, bei der die Diode beginnt richtig zu leiten. Wie
man sieht, sind normale Siliziumdioden mit 0,7V
Schwellenspannung nicht gut als Detektordiode geeignet.

23k ohm

1k ohm
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Vergleichsmessung diverser Detektordioden

Diode | Ypmvy | 'spnal [Toomonmy | YP ™M | Lo 1Al {
AA112 | 35 395 70 0347 | 12 {
| [ 30 [ 513 [ 54 [o0348 [ 15 |
| [ 20 [ 542 [ 51 [ 033 [ 15 |
[AA143 | 57 [ 147 | 189 [ 027 [ 02 |
| [ 56 [ 153 [ 181 [ 027 [ 02 |
‘ GA 101 ‘ 38 ‘ 341 ‘ 81 ‘ 0,35 ‘ 16 {
| | 34 [ 416 [ 67 [ 036 [ 18 |
| | 40 [ 310 [ 90 [ 033 [ 13 |
| | 40 [ 310 [ 90 [ 035 [ 11 |
| [ 32 [ a1 [ 60 [ 034 [ 17 |
GAY63 [ 20 | 542 [ 51 [ 026 [ 13 |
| | 29 [ 542 [ 51 [ 024 [ 09 | HEHE |
'BAR28 | 160 | 32 | 8674 [ 036 | 02 | a5
BAT42 [ 103 | 25 [ 1106 [ 027 [ 025 |
BATS85 | 108 | 209 | 1328° | 026 | 005 T °‘§1_f?_a~"*T ; : e
e AT
'132"55 90 40 682 025 | 0,15 I8 pinmbaEi
i L + ol
2% HSMS H 1 | 4148 |
Jaae | 65 | 106 | 261 | 025 i — {Is | 'Tm?. . 6#;5
i 25 :’prwn.r& Voltage -
U, - gemessener Spannungsabfall in mV wenn Diode in '
Durchlassrichtung bei einem Strom von 1 mA
Is - errechneter Sattigungssperrstrom (saturation current) 1N277 = Germanium Spitzendiode —ca 0,125V
rpo - dynamischer oder Wechselstromwiderstand der Diode 5082-2835 = Schottky Diode —ca 0,2 V
U; - SchwellenspannunginV bei 1 mA 1N4148 = Universals Siliziumdiode — 0,7 V

Isp - Sperrstrom (Leckstrom) in pA bei 1,5 V.




Der Kopfhorer — magnetisch oder Kristall
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Wegen der sehr geringen Energie, die uns zur Verfiigung steht,
ist ein Ublicher HiFi Kopfhorer ungeeignet. Wir bendtigen einen

hochohmigen Kopfhorer (2...4 KQ). Hochohmige Bligel- S ;

Kopfhorer sind eine Raritdt und meist nur auf Flohmarkten 2 o
erhaltlich. Alternatly fun.ktlonlert f:m Ple.zo—KrlstaII—Ohrhorer.. Q‘}!’é"}‘
Achtung: es muss ein Kristallohrhorer sein (>100 KQ), und nicht - &-'_;,/
ein ahnlich aussehender handelstblicher magnetischer Horer »” .'(0

mit Spule. Bei diversen Online-Elektronikhandlern gibt es diese \ \L'ﬁ;"

Schmalzbohrer fiir ca. 2...5 Euro.

Dieser magnetische (Spulen) Kopfhorer hat 2 KQ je Horerkapsel. Dieser Widerstand ist oft zu niedrig
um einen empfindlichen Detektorkreis anzupassen. Dann hilft es, diesen Wiederstand mit einem
NF-Ubertrager auf eine héhere Impedanz zu transformieren.

nre — R oz wh
— : Q

47k guf

10k
Use the taps that

are needed for
your phones.

Crystal Radio Matching Transformer () 2005, D. Schmarder
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Sound Powered Phones

,Sound Powered Phones” sind hochst-empfindliche
Horerkapseln mit Schwingankersystemen. Sie

27187
2241401 =11

werden in militarischen Headsets bei der US Navy RA 12,00 %
_782-5393

verwendet . Wegen der Impedanz von 300 Q
erfordern sie in jedem Fall einen
Anpassungstbertrager. In DL wurden derartige
Kapseln in Grubentelefonen und Schiffstelefonen
verwendet.

Detektorfreunde schworen auf die Verwendung der sogenannten soundpowered Kopfhorer. Sie
zeichnen sich durch hohe Wiedergabelautstarke bei kleinen Eingangssignalen aus. Die Kapseln
kdnnen Uber zwei Drahte einfach miteinander verbunden werden, und gestatten so ohne Batterie
oder Verstarker eine gute Verstandigung. Die Horkapsel dient auch als Mikrofon. (Daher der Name
,Sound Powered”).. >>> Mehr dazu

Wer solche Kapseln ergattern kann, baut sie am besten in einen
umfunktionierten Bligel-Gehorschutz aus dem Baumarkt ein und erhalt damit
einen superempfindlichen Kopfhorer.



http://www.schwitt.de/radiobasteln/kopfhoerer.html
http://theradioboard.com/rb/viewtopic.php?t=1781&sid=51a8c0331c8e23048e7ce97543793b0d

Schaltungen und Bauvorschlage

*Hier sind der Kreativitat keine Grenzen gesetzt. Es gibt nicht DEN
Detektorempfanger, sondern zahlreiche Varianten, die zum
Experimentieren einladen.

*Ob fliegender Aufbau auf einem Brettechen mit Reilnageln, ob klein
oder groR oder ein meisterhaft in Metall, Holz oder Acryl gebautes
Kunstwerk oder nur auf Lochrasterplatine. Letztendlich kommt es auf die
Funktion an und auf den Erkenntnisgewinn, den wir daraus erzielen
kdnnen.

*Im Folgenden wollen wir einige bewahrte Schaltungsvarianten und ihre
Umsetzung betrachten.

*Noch mehr Schaltungen und Bauvorschlage sind unter den Links zu
finden, die am Ende aufgefiihrt sind.
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Ein einfaches Einkreis Detektorradio

L. m

k| Kristallhérer =~
130pH 500 pF ~
us

http://www.mydarc.de/dk3wi

Die verwendete Schaltung bietet keine Besonderheiten. Die verwendete Spule sollte ca.180uH, der
Drehkondensator ca 500 pF Endkapazitat aufweisen. Hier wurde eine vorhande Ferritkernspule genommen, die
zufallig passte. Die Germanium-Gleichrichterdiode liegt an einer Anzapfung, um den Schwingkreis weniger zu
bedampfen. "Normalerweise" legt man die Anzapfung bei ca. 20-25 % der Gesamtwindungszahl gerechnet vom
"kalten" Ende. Durch die Erh6hung der Betriebsgtlite wird der durch die Anzapfung hervorgerufene HF-
Spannungsverlust ausgeglichen. Der hochohmige Kristallhérer benoétigt zum korrekten Arbeiten einen
Parallelwiderstand (70-150 k). Eine direkte Ankopplung der Antenne an den Schwingkreis bringt fast nie etwas
(auBerdem verringert sich der Abstimmbereich, da beim unmittelbaren Anschlul? dem Schwingkreis quasi eine
grolRere Kapazitat parallel geschaltet wird), mit den beiden unterschiedlichen Kondensatoren kann man die fiir die
ortlichen Verhaltnisse beste Variante ausprobieren (noch besser ware hier auch Drehkondensator fiir eine variable
Ankopplung)



http://www.mydarc.de/dk3wi
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,,Der schwarze Gollum“

{Zollum s Crystal Receiver World

AL Crystal Receiver o = 3 TP, 50
51:  1=620-920 kHz / 0 = 740-1620 kHz i SRR : . A Al S S 1S R BT
2 = 530-630 Khz : Mooy COil B/SPReR | if | ST LT o
47 Gleichrichter-Diode AA112 ; ” ;? Y173 fl U / ;
F rectifier diode = CEITiTy FaIA/
TT = | WO 'y
52 - = _ AA112 %/,
'_1',/2 2] Z - N—— Kopﬁb/rfqr
Drehka | 1 2 s gg Bhone
Spule - h et
Cod 2[20pf |440pf
Type & - — T
4 War. Cap. 63 K =
Type 30 o
255+1058 pf 2,
_ =
& b - i
S 1 =3 steps switch 2
X = 3 Stufenschalter Verdrahtungsplan / Wiring Diagram

http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-black-gollum-178.html

Der Bauvorschlag dient als Beispiel, wie man mit vorhandenen Bauteilen aus der
Bastelkiste ein Gerat aufbauen kénnte.

Wegen des Drehkondensators mit nur 255pF Endkapazitat sind drei schaltbare
Parallel-Kapazitaten in Verbindung mit der vorhandenen Spule notwendig. Die
Schaltung muR also in Abhangigkeit von den beschaffbaren oder vorhandenen

Bauteilen dimensioniert werden.
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Ein leistungsfahiger Zweikreis-Detektorempfanger

28

AN
L 1M
] S00p - 5| | 14
B092-2835 a7
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500p 500p 56p
R & L2
”
L1,L2: 185uH, HF-Litze 460 x 0.02, Spiderweb [PS) Reinhofer

53 48R4

Dieses Detektorradio hat zur Verbesserung der Selektion zwei abgestimmte Schwingkreise.
Antennenkreis und Detektorkeis koppeln induktiv aufeinander, so dass ein Bandfilter entsteht. Der
Koppelfaktor dieses Bandfilters (Kreiskopplung) wird tGber den Abstand der Spulen eingestellt. Die
Kopplung der Antenne auf den Antennenkreis ist durch einen Drehkondensator variabel einstellbar.

Durch einen NF Autotransformator mit Anzapfungen kann der Widerstand des Kopfhorers auf
verschiedene Impedanzen transformiert werden um jeweils optimale Trennscharfe bei bester
Lautstarke einzustellen. Hinter der Schottky-Detektordiode dient eine Kombination von R und Cum
die Verzerrungsfreiheit zu optimieren.
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Ein umschaltbares Ein-/Zwei-Kreis Detektorradio

Gollum's Crystal Receiver World

smgle S double tuned crystal recerver
gl 7 Crystal Receiver

Wersion 2
) pF 1M=4 F AAT112
g9 / 21 5 rectifier diode
h 1 1 —I\—N T
coll 2 | jcoil 1 b
1 1
2N 7 2
T L
wariahle 1 1 v:anah_le
capacitor { ! capacior 68 k 1
S00pf : : S00pf 5
1 | "g.
double tuned civuit . M Single tuned civwit a=single tune dh ‘%
1 ground b=double tuned )

http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html

Dieser Detektor-Empfaenger kann als Einkreiser oder als Zweikreiser umgeschaltet werdne. Er ist mit Ferrit-Eisenkern-Spulen
(45-240uH) aufgebaut. Werden die Spulen nebeneinander aufgebaut, kann der zweite Schwingkreis induktiv gekoppelt werden. Durch
die Umschaltmoeglichkeit kann man flexibel auf die jeweilige Empfangs-Situation reagieren (Hohe Empfindlichkeit oder hohe
Selektion).

Ein Aufbau mit Ferritkernspulen ist nicht zwingend notwendig. Auch Spinnennetzspulen sind gut geeignet.

Einkreis-Betrieb: Der Detektor arbeitet in normaler Schaltung. Schalter S1 und S2 in Position "a"

Zweikreis-Betrieb: Schalter S1 und S2 in Position "b". Der Antennenkreis koppelt induktiv auf den zweiten Kreis. Beide
Drehkondensatoren muessen bedient werden. Der Zweikreis-Betrieb ist selektiver, aber auch geringfuegig leiser. Durch Aenderung des
Abstandes von Spule 1 und 2 kann die Selektivitaet veraendert werden. Die Eisenkernspulen machen einen kompakten Aufbau
moeglich, trotzdem ist der Empfaenger gut als DX-Empfaenger zu verwenden. Hauptvorteil des Zweikreisbetriebes ist die bessere
Trennung starker Ortssender im MW-Bereich und die verringerten Stoerungen durch starke KW-Stationen. Schwache Stationen werden
zuerst im Einkreis-Betrieb eingestellt, dann wird auf Zweikreis-Betrieb umgeschaltet und dieser zweite Kreis nachgestellt. Gegebenfalls
beide Kreise leicht nachjustieren.Die 2 Schalter koennen auch durch einen 2-fach Um-Kontakt-Schalter realisiert werden, damit ergibt
sich dann fuer den Bediener eine Komfort-Erhoehung. Die Spulen sind beim Surplus Handler Oppermann electronic erhaltlich.



http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html
http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html

Zweikreiser zum Experimentieren

A10 A11 A20 A21

Cé

C5 10nF l (
R1
B8k

47pF

Kopfhorer

http://www.jogis-roehrenbude.de/Detektor/DX-Detektor.htm

Ein hiibscher kleiner Zweikreiser von Franz Gysi, der Experimente mit verschiedenen Spulen, Dioden und
Detektoren zulasst.

Schalterstellungen:
Pos. 1 (beide oben) = gesamte Spulen

Pos. 2 (beide unten) = L1 Mittelanzapfung, L2 Mittelanzapfung
Pos. 3 (links unten, rechts oben) = L1 Mittelanzapfung, L2 gesamte Spule
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Zweikreiser mit kapazitiv gekoppelten Kreisen

Antenne - 83
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e Kristallhérer
230 pH 160 pH
Erde i

http://www.mydarc.de/dk3wi

Es handelt sich hier um einen kapazitiv gekoppelten zweikreisigen Detektorempfanger, wobei fiir den
Mittelwellenbereich jeweils zwei Ferritschalenkernspulen eingesetzt werden. Mit den Schaltern S1 und S2 wird
jeweils ein paar der Spulen ausgewahlt. C1 ermoglicht die variable Ankopplung der Antenne, der Wert von 260 pF
ist ohne groRere Bedeutung (diesen Wert hate ein gerade vorhandener Luftdrehkondensator). Mit S3 andert man
die kapazitive Kopplung der beiden abgestimmten Schwingkreise, bei loserer Kopplung (S3 offen), steigt die
Selektivitat, wahrend die Lautstarke geringer wird. In dieser Schaltung sind Schottky-Dioden den Germanium

Dioden Uberlegen. Ausprobieren!

Die Spulen werden mit HF-Litze (40 x 0,04 mm) auf Ferrit-Topfkerne RM6 aus dem Material M33 AL=100 von Epcos
gewickelt. Fur die zwei 230uH-Spulen sind 49 Windungen (ca. 1,60 m Litze), fiir die 120 uH Spule 35 Windungen und
flr die 160uH-Spule 40 Windungen (ca. 1,30m Litze) aufzubringen.



http://www.mydarc.de/dk3wi
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High-Performance Zweikreiser

GE046 litE spider coils, 3 inches 1D
La: Antenna coil, 32 turns, 155uh, 6.5 inches 0D
Ld: Detectar coil, 42 turns, 265uh, 7.9 inches OD

ANTENHNA Soile Diodas

_If_ _TS_ 1 Ext
——
500pT 10 pf Output

Diff. A= gt oS 100K ohm
O—iel—O

o—ie—0
[ ceor
T DPST Switch T

100pf 4—{ | 500pf  27mh 100pf

Cws.tal Radio Set () 2004, 0. Schmarder  Rewv07i04

Zweikreiser #48 von Detektor Guru Dave Schmarder, N2DS. Antennenkreis und Detektorkreis sind
induktiv gekoppelt. Die Kopplung wird durch Kippen der Spulen variiert. Alternativ kann man
Antennenkreis und Detektorkreis auf verschieden Brettechen bauen und durch Annahern miteinander
koppeln.Die Kopplung der Diode an den Detektor-Kreis erfolgt Uber einen 15pF
Differentialkondensator. Mit einem Stufenschalter stehen verschieden Diodentypen zurm
experimentieren zur Auswahl.

Die Spiderwebspulen sind mit 640er HF-Litze (640 Adern!!!) gewickelt und bringen eine Glite von 1000.

Die Impedanz des Kopfhorers wird mit einem NF Trafo auf 100 Kohm transformiert, um den Kreis
moglichst wenig zu belasten.



http://makearadio.com/crystal/48.php
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Triple Tuned DX Detektorradio

{C) 2000,2002 . Gollum's Crystal Receiver World E. Steinfiuehr | Berlin
2 Artenna 1 Triple tuned Dual circuit spider web coils receiver
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http://www.oldradioworld.de/gollum/2c.htm

Nicht gerade fiir einen Schonheitswettbewerb, aber gut zum Experimentieren. Dieser Detektor ist
hochempfindlich und sehr selektiv, er ist NICHT fuer Super-Lautstaerke entwickelt! Frequenzbereich:
Mittelwelle, 500-1680 KHz, umschaltbar in 2 Bereichen.

Die zwei Schwingkreise und die variable kapazitive Antennen-Kopplung reduzieren Stoerungen durch
starke KW-Stationen. Der Anpasskondensator C3 in Verbindung mit A1 und A2 kann Antennen von 5-40
m Lange ankoppeln. Hoehere Kapazitaet = hoehere Lautstaerke, geringere Selektivitat.Geringere
Kapazitat = geringere Lautstarke, hoehere Selektivitat, bessere Anpassung im héheren
Frequenzbereich. Die Spinnennetzspulen mit HF-Litze und die Luftdielektrikum-Drehkondensatoren in
Verbindung mit der losen induktiven Kopplung fihren zu hohen Schwingkreis-Glten. Beste Ergebnisse
mit Germanium Dioden und Kristall-Ohrhoerer.



http://www.oldradioworld.de/gollum/2c.htm
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Zweikreiser in Modulbauweise. Die Kopplung der
Spiderweb-Spulen wird einfach durch Annahern der
Module erreicht.

Der verwendete Flachspulenbausatz von REINHOFER Electronic
besteht aus einem Polystyrolspulenkorper mit Steckerstiften 4 mm
mit Befestigungsmaterial und der dazu passenden Buchse in 2 oder 3
poliger Ausfiihrung mit dem Standardabstand 19 bzw. 2x 9,5 mm
(7,50 €). Mit diesen “Spinnennetzspulen” lassen sich recht hohe
Guten erreichen.

Im WEB findet man verschiedene Anleitungen zum Selbstbau
derartiger Spinnennetzspulen.

http://www.mydarc.de/dk3wi



http://www.roehrentechnik.de/
http://www.mydarc.de/dk3wi

The Mystery Crystal Set (das geheimnisvolle Detektorradio) 5

68 k
L ] L

.

Spule 60mm &
N Antennenkreis: 50 Wdg
3 Detektorkreis: 25 Wdg |- PETONREL PRI SRS,

HF Litze bifilar S .

gewickelt >>>Mehr zum Bau unter : http://www.mydarc.de/dk3wi/html/mystery crystal radio set.html

Der Bauvorschlag wurde 1932 in Australien beschrieben. ,Mystery Set” deswegen weil die flr einen
Detektorempfanger einfache Schaltung so gute Empfangsergebnisse zeigte. Beim Schaltungsaufbau von
DK3WI sind die wichtigsten Anschlusspunkte an Bananenbuchsen gelegt, so dass man die
unterschiedlichsten Varianten des Anschlusses von Antenne und der Erde auszuprobieren kann.

Laut Orginalschaltung kommt die Erde an Punkt 4, die Antenne entweder an Punkt 1 oder 2. Nach Dan
Petersen kommt die Erde ebenfalls an Punkt 4, die Antenne an 1,2 oder 3. Bei einer Schaltung von Dave
Schmarder kommt die Antenne an Punkt 1 oder 4, die Erde an Punkt 3. Bei Mike Tuggle kommt die Erde
an Punkt 3, die Antenne an Punkt 2 (selective) oder Punkt 4 (broadband). Das Mystery Crystal Radio ist
zwar kein DX-Empfanger, hat aber befriedigende bis gute Empfangseigenschaften. Beste Ergebnisse mit
Germanium Dioden und Kristall-Ohrhoerer.



http://www.mydarc.de/dk3wi/html/mystery_crystal_radio_set.html
http://www.mydarc.de/dk3wi/html/mystery_crystal_radio_set.html

36

Improved Crystal Receiver for Medium and Short Wave
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Ein experimentelles Detektor Set von PA20OHH bestehend aus einer Antennentuner Sektion und der
Detektorsektion. Beide Teile bieten umfangreiche Einstellungs und Umschalt- und Steck-Moglichkeiten, um
beste Resultate zu er2|elen

http://www.qgsl.net/pa2ohh/03cryst.htm



http://www.qsl.net/pa2ohh/03cryst.htm

Handwerkliche Meisterstilicke
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Wenn moglich, sollte man die Spule entweder als
Wabenspule (Bild), Spinnennetz-Spule oder

auf Ferritstabe, Ringkerne (z.B. Amidon FT114-61),
Ferritschalenkerne ( z.B. RM®6) 0.a. wickeln, hohe
Guten lassen sich so leichter erreichen.

Die Spulen sehen zwar nicht so imposant wie etwa
diese Wabenspule links aus, aber es geht ja in erster

Linie um die Funktion.
Spule als Fertipgrodukt erhiltlich bei: http://www.ribbeck-art.de

Hier ein Bandfilter Mehrkreiser
mit induktiv gekoppelten
Spiderwebspulen.

Die Kopplung der Spulen ist
durch eine kunstvolle
Schiebemechanik einstellbar.

http://www.antik-radio.de



http://www.ribbeck-art.de/
http://www.ribbeck-art.de/
http://www.ribbeck-art.de/
http://www.antik-radio.de/
http://www.antik-radio.de/
http://www.antik-radio.de/
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Einfachster Kurzwellen Detektor
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¢ 2000 Ohm

Detektorempfanger fur das 49 mitr. Band
Spule 13wWdg. 0,8 Culin der Mitte angezapft auf 26 mm P& Muffe (Bauhaus)

Ein derartiger Kurzwellen Detektor, mal eben auf die Schnelle zusammengelotet bringt erstaunliche
Ergebnisse.

Spule fir das 6 MHz Band: 13 Wdg 0,8 Kupferlackdraht mit Mittelanzapfung auf eine 26mm PVC Muffe
gewickelt.
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Kurzwellen Detektor mit var. Antennenkopplung

SW Crystal receiver (Y Gollurmn
Frequency range 7 - 19 IHz

50 pf rectifier diode
] 1134 (AA11D)
;-

2
tap 2
watiahle

tap 1 capacitor
ground 50 pf

A 6% kiDhtn

http://www.oldradioworld.de/gollum/2c.htm

Lackdraht 0,8 mm, noch besser: versilberter Draht. 11 Windungen. Spulenkarton 1 mm. Anzapfung 1: 4
Windungen von Masse. Anzapfung 2: 8 Windungen von Masse.

Die Antenne schliessen an Punkt 1 oder an Punkt 2 anschliel3en:

1 = hoehere Lautstaerke, geringere Selektivitaet.

2 = Hoehere Selektivitaet, geringere Lautstaerke.

Beste Antennenlange ca. 10 Meter.

Versuchsweise die Diode nicht an der Anzapfung anschliessen - sondern am "heissen" Ende der Spule.
KW-Signale am Detektor sind prinzipiell leiser als bei einem Gerat fir MW



http://www.oldradioworld.de/gollum/2c.htm
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Einfaches Konzept - kreative Umsetzung




Diese Rangliste meint: Rang 1 hat beste Empfindlichkeit, Rank 7 etwas schlechter.

Welche Diode ist die beste?

Rang |Kopfhoerer-Typ Dioden-Typ

1 Sound powered, mit NF-Trafo 2* 5082-2835
2 Sound powered, mit NF-Trafo 1*5082-2835

3 Sound powered, mit NF-Trafo HSMS 2860

4 Sound powered, mit NF-Trafo BAT 16

5 Sound powered, mit NF-Trafo AA112 selektiert
5] Sound powered, mit NF-Trafo AA112

7 Sound powered, mit NF-Trafo 15516

1 Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo BAT16

2 Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo AA112 selektiert
3 Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo AAL112

4 Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo 50832-2835

5 Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo 2 *5082-2835
5] Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo 15516

7 Mormaler 20000hm-Magnethoerer ohne Anpasstrafo HSMS 2360

Welche Diode die besten Ergebnisse bringt, hangt — wie man in der Tabelle sieht,

http://www.oldradioworld.de/gollum/2c.htm
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von der jeweiligen Schaltungsauslegung ab. Am besten Unterschiedliche probieren.


http://www.oldradioworld.de/gollum/2c.htm

Detektorreichweite auf Mittelwelle

Ubersicht der amplitudenmoduliertern
MW-Sender in Deutschland.
Stand 2006.

Seit Jan 2012 sind samtliche MW
Sender des SR,HR und des SWR im
Saarland, Hessen, BaWi und RLP
abgeschaltet. Bis 2014 sollen alle
deutschen Rundfunkanstalten ihre
Mittelwellen abschalten.

Die markierten Bereiche sind ungefahre
Tagesreichweiten fur durchschnittliche
MW-Detektorempfanger. Die
Nachtversorgung tUber die Raumwelle
ist noch in ganz Deutschland moglich.

Sendeleistungen bis 10 kW fiihren bei
einem Durchschnitts-Detektor mit 10
Meter Aullenantenne und guter Erde
zu typischen Reichweiten von 25 -35
Km. 10-100 kW von 35 - 90 Km.

http://www.wumpus-gollum-forum.de/forum/aktuelle-am-
sender.htm
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LW / MW Sender um Weinheim mit >50 dbuV Pegel

http://fmscan.org/main.php

kHz Lnd Programm Spr Tage an-aus Sender Pdir TPwr Zielgebiet Entf Rtg dBpv
1143 D  AFN PowerMNet en Mo-Su 0000-2400 Wieblingen (Heidelberg) Sandhofer Weg (bwii) - 1 (MDY) 14km 115° 69 info
1107 D  AFN PowerNet en Mo-5Su 0000-2400 Kaiserslautern/Otterbach-Sambach (rlp) - 10 (ND) S54km 271° 56 info
873 D  AFN PowerNet en Mo-Su 0000-2400 Oberursel (Frankfurt) Am WeiBkichener Berg (hes) 380 150 78km 8° &7 info
1278 F France Bleu Elzas=s fr ... Sasu 0000-2400 Strasbourg/Sélestat (67) 900 300 157km 209° 52 info &

Il MoTuWeThFr.. 0600-1130

fr  MoTuWeThFr.. 1130-1330

Il MoTuWeThFr.. 1330-1600

fr  MoTuWeThFr.. 1600-0600
837 F France Info fr Mo-5Su 0000-2400 Nancy/Momeny (54) - 200 (ND) 176km 2482 52 info
1323 D Voice of Russia en Mo-Su 0500-0900 Wachenbrunn/Themar Rittersrain (thi) 2000 800d 186km 53° 53 info

de Mo-5u 0900-1200

ru  Mo-Su 1200-1500

de Mo-5u 1500-1900

fr Mo-Su 1900-2100

ru  MoTu..FrsaSu 2100-2200

pt Mo-5u 2200-2300
549 D Deutschlandfunk de Mo-Su 0000-2400 Thurnau/Tannfeld (bay) - 100 (ND) 216km 742 52 info &
549 D  Deutschlandfunk de Mo-Su 0000-2400 MNordkirchen Minsterstr. 34 Piekenbrock (nrw) 100 100 260km 3462 50 info &
621 BEL RTEF International fr MoTuWeThFr.Su 0400-2215 Wavre (bra) - 300 (ND) 310km 298° 51 info

fr e 5a. 0400-2400
639 CZE CRo 2 Praha C5  .eee Sasu 0400-1800 Fraha/Liblice (Fra) - 1500 (MD) 465km 80° 52 info

CRo 6(1) cs Mo-Su 1800-2300(1)

kHz Lnd Programm Spr Tage an-aus Sender Pdir TPwr Zielgebiet Entf Rtg dBpv
153 O Deutschlandfunk de Mo-Su 0000-2400 Donebach (Mudau/Senderstrale) (bwi) 400 500d 52km 81° 86 info [l
183 D Europe 1 fr  Mo-Su 0000-2400 Felsberg (Saarlouis) Zum Sender (Sauberg) (saa) 40 2000 220° 131km 261° 64 info
234 LUX RTL fr  Mo-Su 0000-2400 Ecidweiler 32 2000 157km 281° 56 info
207 D Deutschlandfunk de Mo-Su 0000-2400 Aholming/Kanigwaldstr.33 (Graswegacker) (bay) 500 500d 336km 103° 60 info
177 0 Deutschlandradio Kultur de Mo-Su 0000-2400 Fehlendorf (Oranienburg) Liebenwalder Str. (brk) - 500 (MDY 503km 41° 54 info &
162 F France Inter fr  Mo-Su 0000-2400 Allouis (18) 2000 2000d 529km 243° 60 info &


http://fmscan.org/main.php
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Quellen im Web

Ein absoluter Detektorempfanger Enthusiast ist Dave Schmarder, N2DS. Auf seiner umfangreichen Seite (eng) sind mittlerweile 78 von
ihm gebaute Varianten - von einfach bis komplex - beschrieben, http://makearadio.com/crystal/index.php

Alles was man wissen muss zum Detektorradio findet sich auf ,, Gollums Welt der Detektorempfianger”. Dort gibt es massenhaft
Geschichtliches, praktische Tipps und Bauvorschlage: http://www.welt-der-alten-radios.de/detektor-6.html

Empfehlenswert auch ,Jogis R6hrenbude”, neben dem Hauptaugenmerk, der R6hrentechnik gibt es einen groBen Bereich, der sich mit
dem Detektorempfanger beschaftigt. http://www.jogis-roehrenbude.de/Detektor.htm

Aufwendig gestaltet die Seite ,Radio Basteln” von Johannes Schwitt http://www.schwitt.de/radiobasteln/index.html

Praktische Tipps und theoretischen Hintergund findet man bei DK3WI, http://www.mydarc.de/dk3wi/html/selbstbau.html

Tipps und viele Hintergrundwissen bei : http://www.crystal-radio.eu/ und hier: http://www.techlib.com/electronics/crystal.html| und
hier http://www.crystalradio.net

Gute Seite mit umfangreicher Linksammlung bei Owen Pool, WB4LFH: http://bellsouthpwp2.net/w/u/wuggy/

Ben Tongue beschaftigt sich ingenieurmalig mit Design, Messtechnik und Verbesserung der Detektor-Empfangstechnik. Seine Artikel
sindein Muss fiur den ernsthaften Detektor-Enthusiasten : http://www.bentongue.com/xtalset/xtalset.html

Guter Artikel Gber die historischen Prinzipen der Empfangsrechnik

Spezialbauteile fiir Rohrentechnik und Detektorempfanger, wie z.B. Litze und Spulenkdrper gibt es im Shop von Gerd Reinhofer
http://www.roehrentechnik.de
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